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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність/спеціалізація, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 3,5
	Галузь знань

01 Освіта 

(шифр і назва)

Спеціальність
014 Середня освіта
 (шифр і назва)
	Фундаментальної природничо-наукової підготовки

	Загальна кількість годин – 150
	Спеціалізація
014.07 Середня освіта (Географія)
(шифр і назва)
	Рік підготовки:

	
	
	1-й
	

	
	
	Семестр

	
	
	1-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента –  6
	Рівень вищої освіти: перший (бакалаврський)

	28  год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	26 год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	49 год. 
	

	
	
	Консультації

	
	
	2
	

	
	
	Вид контролю: залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метеорологія і кліматологія – фундаментальні науки, необхідні при подальшому вивченні курсів загальної та регіональної географії. Метеорологія вивчає стан нижнього шару  атмосфери (тропосфери), природні процеси, які впливають на її стан, а також зміни, що відбуваються в ній під впливом антропогенного чинника. Кліматологія вивчає загальні закономірності формування клімату різних регіонів та Землі в цілому.

Метою вивчення курсу «Метеорологія і кліматологія» є одержання знань про фізичні процеси та явища в атмосфері Землі у їх взаємодії із земною поверхнею та Космосом упродовж характерних проміжків часу (доба, сезон, рік, кліматична епоха тощо).

Головне завдання курсу: 
- забезпечити на належному рівні підготовку студентів до розуміння фізичних процесів в атмосфері Землі, фізичних основ теоретичних та прикладних досліджень формування і розвитку кліматичних та метеорологічних процесів 

- вивчення будови і загальних особливостей атмосфери Землі, основних фізичних процесів, що в ній відбуваються, фізичного і математичного моделювання атмосферних процесів, зв'язків між характером атмосферних явищ та процесів, що відбуваються на поверхні Землі; 

- фізичних процесів і географічних чинників, які формують клімат Землі, а також фізичної суті процесів, що впливають на клімат у конкретних природних умовах з урахуванням антропогенних чинників; 

- методів дослідження атмосфери, моніторингу, картографування і прогнозу атмосферних процесів і кліматичних змін; 

- причин формування погодних умов, прогнозування погоди.

У результаті вивчення курсу “Метеорологія і кліматологія” студент повинен

знати:

- основні закони та закономірності, що описують фізичні процеси а атмосфері; 

- найбільш важливі закономірності розподілу метеорологічних величин в атмосфері;

- основні  розрахункові методи визначення фізичних параметрів атмосфери;

- вплив на стан атмосфери забруднюючих речовин стаціонарних та мобільних джерел забруднення.

вміти:

- користуватися  метеорологічними  даними, що отримуються на стандартній мережі метеорологічних спостережень та при спеціальних моніторингових дослідженнях;

- спостерігати і пояснювати метеорологічні явища, що відбуваються у атмосфері; 

- самостійно поповнювати, систематизувати і застосовувати знання з метеорології і кліматології; 

- користуватися навчальною і довідковою літературою; розв’язувати метеорологічні задачі; 

- поводитися з найважливішими метеорологічними приладами і обладнанням.

- користуватися спеціальною науково-технічною літературою, спеціальними метеорологічними таблицями та кліматичними довідниками.

3. Програма навчальної дисципліни

РОЗДІЛ 1. СОНЯЧНА РАДІАЦІЯ В АТМОСФЕРІ. РАДІАЦІЙНИЙ І ТЕПЛОВИЙ БАЛАНС. АТМОСФЕРНИЙ ТИСК. ВІТЕР
Тема 1. Атмосфера – газова оболонка Землі. 
Межі, склад і будова атмосфери. Значення атмосфери для географічної оболонки. Еволюція атмосфери.

Тема 2. Орбітальний рух Землі.
Рух Землі по орбіті довкола Сонця та його наслідки. Закони Й. Кеплера. Зеніт Сонця та його переміщення. Кут падіння сонячних променів. Поняття тропіків і полярних кіл. Сезони року. Пояси освітлення.
Тема 3. Сонячна радіація в атмосфері. 
Сонячна радіація. Сонячна стала. Зміни сонячної радіації у атмосфері. Пряма і розсіяна радіація. Закон Бугера-Ламберта.

Тема 4. Радіаційний баланс. Сумарна радіація. Випромінювання Землі, зустрічне та ефективне випромінювання. Радіаційний баланс, його розподіл по земній поверхні. 
Тема 5. Тепловий баланс та його складові. Термічний режим земної поверхні.

Тема 6. Атмосферний тиск. Існування та одиниці вимірювання атмосферного тиску. Баричний ступінь. Баричний градієнт. 
Тема 7. Вітер. Градієнтний вітер, геострофічний та геоциклострофічний вітри. Вплив сили Коріоліса, відцентрової сили та сили тертя на напрямок вітру. Характеристики вітру. Роза вітрів.

РОЗДІЛ 2. ВОДА В АТМОСФЕРІ. ПОВІТРЯНІ МАСИ І АТМОСФЕРНІ ФРОНТИ. ЦИРКУЛЯЦІЯ АТМОСФЕРИ. ПОГОДА І КЛІМАТ
Тема 8. Вода в атмосфері.
Одиниці вологості. Випаровування води та його інтенсивність. Закон Дальтона. Випаровуваність. Географічні закономірності вологості повітря.
Тема 9. Адіабатичні процеси. Опади і зволоження.
Конденсація і сублімація водяного пару. Точка роси. Сухо-, волого- та псевдоадіабатичний процес. Гідрометеори. Тумани і хмари, їх класифікація. Опади, їх класифікація та розподіл по земній кулі. Показники зволоження території.

Тема 10. Повітряні маси. Атмосферні фронти.
Утворення повітряних мас, їх властивості та класифікація. Географічні типи повітряних мас. Головні атмосферні фронти. Внутрішньомасові фронти, їх ознаки і класифікація. Хмарні системи, що виникають при проходженні атмосферних фронтів.

Тема 11.
Утворення вихорів у тропосфері. Циклони і антициклони.
Циклони, види рухів повітря у циклоні. Малі атмосферні вихори. Циклони помірних широт та тропічні циклони, їх утворення та стадії розвитку. Антициклони. Стадії розвитку антициклону. Інверсії.

Тема 12. Загальна циркуляція атмосфери.
Розподіл атмосферного тиску у приземному шарі атмосфери. Екваторіальна депресія та інші баричні області. Вітри загальної циркуляції атмосфери. Комірки Дж. Гадлея і У.Ферреля. Полярна ланка загальної циркуляції атмосфери. Зміни загальної циркуляції за сезонами року.
Тема 13. Погода.
Типи і класи погод. 
Тема 14. Клімат. Кліматичні пояси
Клімат та кліматотвірні чинники. Класифікація кліматів. Кліматичні пояси, критерії їх виділення за Б.П. Алісовим. Мікроклімат. Зміни клімату.

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Ус ього
	у тому числі
	Усього
	у тому числі

	
	
	Лекції
	Практ.
	Лабор.
	Конс.
	Самост.р
	
	Лекції
	Практ.
	Лабор.
	Конс.
	Самост.р

	РОЗДІЛ І. СОНЯЧНА РАДІАЦІЯ В АТМОСФЕРІ. РАДІАЦІЙНИЙ І ТЕПЛОВИЙ БАЛАНС. АТМОСФЕРНИЙ ТИСК. ВІТЕР

	Тема 1. Атмосфера – газова оболонка Землі. 
	8
	2
	
	2
	
	4
	8
	
	
	
	
	8

	Тема 2. Орбітальний рух Землі.
	8
	2
	
	2
	
	4
	10
	
	
	
	
	10

	Тема 3. Сонячна радіація в атмосфері. 
	8
	2
	
	2
	
	4
	12
	2
	
	
	
	10

	Тема 4. Радіаційний баланс 
	8
	2
	
	2
	
	4
	12
	2
	
	
	
	10

	Тема 5. Тепловий баланс та тепловий режим земної поверхні.
	8
	2
	
	2
	
	4
	10
	
	
	
	
	10

	Тема 6. Атмосферний тиск.
	8
	2
	
	2
	
	4
	12
	2
	
	
	
	10

	Тема 7. Вітер
	8
	2
	
	2
	
	4
	10
	
	
	
	
	10

	РОЗДІЛ ІІ. ВОДА В АТМОСФЕРІ. ПОВІТРЯНІ МАСИ І АТМОСФЕРНІ ФРОНТИ. ЦИРКУЛЯЦІЯ АТМОСФЕРИ. ПОГОДА І КЛІМАТ

	Тема 8. Вода в атмосфері.
	7
	2
	
	2
	
	3
	12
	
	
	2
	
	10

	Тема 9. Адіабатичні процеси. Опади і зволоження.
	7
	2
	
	2
	
	3
	12
	
	
	2
	
	10

	Тема 10. Повітряні маси. Атмосферні фронти.
	7
	2
	
	2
	
	3
	10
	
	
	
	
	10

	Тема 11. Утворення вихорів у тропосфері. Циклони і антициклони.
	7
	2
	
	2
	
	3
	10
	
	
	
	
	10

	Тема 12. Загальна циркуляція атмосфери.
	7
	2
	
	2
	
	3
	12
	
	
	2
	
	10

	Тема 13. Погода і клімат.
	7
	2
	
	2
	
	3
	10
	
	
	
	
	10

	Тема 14. Клімат. Кліматичні пояси.
	7
	2
	2
	
	
	3
	10
	
	
	
	
	10

	Усього годин
	105
	26
	2
	26
	
	49
	150
	6
	
	6
	
	138


5. Теми лекційних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	Денна форма
	Заочна форма

	1
	Атмосфера – газова оболонка Землі 
	2
	

	2
	Орбітальний рух Землі
	2
	

	3
	Сонячна радіація в атмосфері 
	2
	2

	4
	Радіаційний баланс 
	2
	2


	5
	Тепловий баланс та тепловий режим земної поверхні
	2
	

	6
	Атмосферний тиск. 
	2
	2

	7
	Вітер
	2
	

	6
	Вода в атмосфері
	2
	

	7
	Адіабатичні процеси. Опади і зволоження
	2
	

	8
	Повітряні маси. Атмосферні фронти
	2
	

	9
	Утворення вихорів у тропосфері. Циклони і антициклони
	2
	

	10
	Загальна циркуляція атмосфери
	2
	

	11
	Погода
	2
	

	12
	Клімат. Кліматичні пояси
	2
	


6. Теми практичних занять

Виконання практичних робіт даною робочою програмою не передбачено.

7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	Денна форма
	Заочна форма

	1
	Межі, склад та будова атмосфери
	2
	

	2
	Орбітальний рух Землі і його наслідки
	2
	

	3
	Розрахунок інтенсивності сонячної радіації
	2
	

	4-5
	Складання рівнянь радіаційного балансу для різних періодів доби і метеорологічних умов
	4
	

	6
	Визначення атмосферного тиску, розрахунок баричного ступеня
	2
	

	7
	Побудова рози вітрів
	2
	

	8
	Лабораторне визначення показників вологості повітря
	2
	

	9
	Розрахунок температури, вологості, рівня конденсації повітря та зон опадів при сухо-, волого- та псевдоадіабатичному процесах
	2
	

	10
	
	2
	

	11
	
	2
	

	12
	Складання кліматодіаграм різних пунктів та робота з ними
	2
	

	13
	Складання кліматичної характеристики пункту
	2
	


8. Самостійна  робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	Денна форма
	Заочна форма

	1. 
	Сонячна радіація в атмосфері
	5
	

	2. 
	Тепловий баланс земної поверхні
	4
	

	3. 
	Температурна повітря. Температурний режим
	4
	

	4. 
	Вода в атмосфері
	6
	

	5. 
	Опади і зволоження
	6
	

	6. 
	Атмосферні фронти
	6
	

	7. 
	Антициклони
	6
	

	8. 
	Циркуляція атмосфери. Місцеві вітри
	6
	

	9. 
	Погода і клімат
	6
	

	
	Разом
	49
	


9. Індивідуальні завдання

Зміст завдання. Розв’язування задач на визначення температури, вологості, рівня конденсації повітря та зон опадів при сухо-, волого- та псевдоадіабатичному процесах.

Варіант 1

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), якщо: tcyx = ​​12,6 °C, tзмоч = 5,2 °C

2. Сухе повітря з температурою 12°С адіабатично піднімається по схилу гори від рівня моря на висоту 1000 м. Яка буде температура цього повітря на вершині гори?

3. Насичене повітря з температурою 15 °C піднімається від підніжжя по схилу гори. На скільки зменшиться розмір пружності насичення на висоті 1300 м?

Варіант 2
1. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 15°C піднімається і перевалює через хребет висотою 500 м. Визначити температуру повітря з іншого боку хребта біля підніжжя,

2. Ненасичене повітря підіймається по схилу гори та на висоті 1000 м досягає насичення при температурі 10°С. З якою температурою та характеристиками вологості воно було на початку руху.

3. Повітря перевалює через хребет висотою 1500 м. Температура повітря біля підніжжя 16°С, відносна вологість 80%. Визначити температуру і відносну вологість повітря з іншого боку хребта біля підніжжя.

Варіант 3

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (Т0), якщо: tсух = 22,2°C, tзмоч = 17,4°C.

2. Ненасичене повітря з температурою 16°С адіабатично піднімається вгору, але не досягає точки насичення. Яку температуру воно буде мати на висоті 1000 м, 1200 м, 1500 м?

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 18°C із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 500 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 4
1. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 15°C піднімається від рівня моря і перевалює через хребет висотою 1200 м. Визначити температуру повітря з іншого боку хребта на висоті 100 м.

2. На якій висоті буде залягати рівень конденсації влітку, якщо температура об’єму повітря 26°C, а фактична пружність 10 мб; і зимою, якщо  температура + 10°C і 10 мб?

3. Повітряна маса з насиченим біля підніжжя повітрям і з температурою 18,5°C перевалює через хребет висотою 1000 м. Визначте характеристику вологості повітря біля підніжжя з іншого боку хребта (фактична пружність, відносна вологість, дефіцит вологості).

Варіант 5

1. Визначити пружність пари (е, Е), відносну вологість (г), дефіцит вологи (d), точку роси (Т0), якщо: tсух = 15,6°C, tзмоч = 6,8°C

2. Повітря з температурою 10°С опускається на 500 м та змінює свою температуру згідно з сухоадіабатичним процесом. Яка при цьому буде температура?

3. Повітря з відносною вологістю 100 % і температурою 18°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 1000 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 6
1. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 15°С піднімається і перевалює через хребет висотою 2000 м. Визначити температуру повітря з іншого боку хребта біля підніжжя.

2. Повітря з температурою 16°С та дефіцитом вологи 6,2 мб піднімається. Визначити висоту рівня конденсації та пружність насичення на висоті 1500 м.

3. Насичене повітря з температурою біля підніжжя гори на висоті 0 метрів 16°С перевалює через хребет в 1000 м, опускається до висоти 100 м, а потім знову починає підніматися по схилу нового хребта висотою 1500 м. Визначити зони можливого випадіння опадів.

Варіант 7

1. Визначити пружність пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), якщо: tсух 25,2°C, = tзмоч 18,4°C.

2. Ненасичене повітря опускається з гір висотою 2400 м в долину висотою 250 м. Визначити його температуру на висоті 1000 м, якщо на вершині температура становила + 5°C.

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 18°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 1200 м? Як зміниться його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 8
1. Повітря, насичене вологою та температурою 20°С, перевалює через гірський хребет в долину з відміткою висоти 500 м. Яка буде температура повітря, що адіабатично опустилося в долину, якщо висота хребта 2200 м?

2. Повітря з температурою 25°С і фактичною пружністю 18,0 мб піднімається. Визначити висоту рівня конденсації і температуру всередині об'єму на висоті 2500 м.

3. Повітря з температурою 20,5°С і дефіцитом вологості 9,6 мб піднімається вгору до висоти 2200 м, переваливши гору, опускається до висотної позначки 1000 м і знову піднімається на висоту 1500 м. Визначити зони можливого випадання опадів.

Варіант 9

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), якщо: tсух = 28,8°С, tзмоч = 13,2°С.

2. Визначити температуру повітря біля підніжжя гори, якщо температура на вершині гори становить: а) –10°С, б) 0°С, в) +5°С. Повітря ненасичене, абсолютні відмітки вершини 2400 м і підніжжя – 250 м.

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 18°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 1500 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 10
1. Насичене повітря перевалило через хребет висотою 1200 м і адіабатично нагрілося біля його підніжжя до 25°С. Визначити температуру насиченого повітря на початку руху біля підніжжя протилежного схилу хребта

2. Повітря піднімається від рівня моря на гірський хребет висотою 1500 м. Його температура об’єму на початку руху 22°С, фактична пружність 15,0 мб. Визначити висоту рівня конденсації та характеристики вологості повітря на вершині хребта.

3. Повітря над рівнем моря має температуру 18°С, фактичну пружність 12,32 мб. Визначити максимальну вологість, відносну вологість та дефіцит вологи. На якій висоті при піднятті повітря відбудеться конденсація водяної пари? На якій висоті повітря матиме температуру 0°С?


Варіант 11

1. Визначити пружність пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), ящо: tсух = 22,4°С, tзмоч = 14,2°С.

2. Сухе повітря з температурою 18°С адіабатично піднялося на вершину тори висотою 1000 м, після чого почало опускатися. Визначити температуру цього повітря з протилежного боку гори.

3. Насичене повітря з температурою 20°С піднімається по схилу гори. На скільки зменшиться розмір пружності насичення на висоті 900 м?

Варіант 12
1. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 25°С піднімається і перевалює через хребет висотою 1500 м. Визначити температуру повітря з іншого боку хребта біля підніжжя.

2. Ненасичене повітря підіймається по схилу гори та на висоті 1500 м досягає насичення, при температурі 8°С. З якою температурою та характеристиками вологості воно було на висоті 0 м на початку руху.

3. Об’єм повітря, який над рівнем моря має температуру 15°С та фактичну пружність 12,26 мб, перевалює через хребет висотою 825 м. Визначити рівень конденсації, температуру, фактичну пружність, відносну вологість повітря на вершині хребта, а також, температуру, фактичну пружність, максимальну пружність, відносну вологість та дефіцит вологи у цьому повітря біля підніжжя з іншого боку хребта на висоті 125 м.

Варіант 13

1. Визначити пружність пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (Тo), якщо: tсух = 11,4°C, tзмоч = 6,4°C.

2. Ненасичене повітря з температурою 10°С піднялося від 0 м на вершину гори висотою 2500 м. Визначити його температуру біля підніжжя на протилежному боці хребта, при його опусканні до абсолютної висоти 500 м.

3. Насичене повітря піднялося відповідно до вологоадіабатичного процесу на висоту 100 м, де пружність насичення склала 12,3 мб. З якою температурою повітря почало свій рух?

Варіант 14
1. Повітря, насичене вологою на висоті 0 м та з температурою 15°С, піднімається по схилу гори до висоти 2750 і перевалює в долину з відміткою висоти 250 м. Яка температура повітря, що адіабатично опустилося в долину?

2. На якій висоті буде залягати рівень конденсації влітку, якщо температура об’єму повітря 20°С, а фактична пружність 9,2 мб; зимою якщо температура +8°С і е = 9,2 мб?

3. Об’єм повітря, що над рівнем моря має температуру 15°С та фактичну пружність 12,26 мб, перевалює через хребет висотою 1500 м. Визначити рівень конденсації, температуру, фактичну пружність, відносну вологість на вершині хребта, а також, температуру, фактичну пружність, максимальну пружність, відносну вологість та дефіцит вологи на висоті 100 м з іншого боку хребта.

Варіант 15

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), якщо: tcyx = ​​18,3 °C, tзмоч = 13,6°C

2. Яка відносна вологість повітря (r), якщо точка роси (То) дорівнює 17°С, а фактична пружність водяної пари (е) 7,5 гПа?

3. Насичене повітря з температурою 10 °C піднімається від підніжжя по схилу гори. На скільки зменшиться розмір пружності насичення на висоті 1100 м?

Варіант 16
1. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 10°C піднімається і перевалює через хребет висотою 600 м. Визначити температуру повітря з іншого боку хребта біля підніжжя,

2. Ненасичене повітря підіймається по схилу гори та на висоті 1200 м досягає насичення при температурі 11°С. З якою температурою та характеристиками вологості воно було на початку руху.

3. Повітря перевалює через хребет висотою 1600 м. Температура повітря біля підніжжя 15°С, відносна вологість 75%. Визначити температуру і відносну вологість повітря з іншого боку хребта біля підніжжя.

Варіант 17

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (Т0), якщо: tсух = 14,8°C, tзмоч = 12,6°C.

2. Визначте пружність водяної пари (е), якщо відносна вологість цього повітря 81%, а температура 15°С?

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 15°C із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 600 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 18

1. Визначити пружність пари (е, Е), відносну вологість (г), дефіцит вологи (d), точку роси (Т0), якщо: tсух = 20°C, tзмоч = 16°C

2. Які відносна вологість (r) та дефіцит вологи (d) у повітрі, що має температуру 16°С та фактичну пружність водяної пари (е) 10,4 гПа?

3. Повітря з відносною вологістю 100 % і температурою 10°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 1500 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 19
1. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 15°С піднімається і перевалює через хребет висотою 1000 м. Визначити температуру повітря з іншого боку хребта біля підніжжя.

2. Повітря з температурою 15°С та дефіцитом вологи 6,2 мб піднімається. Визначити висоту рівня конденсації та пружність насичення на висоті 1700 м.

3. Насичене повітря з температурою біля підніжжя гори на висоті 0 метрів 15°С перевалює через хребет в 1000 м, опускається до висоти 200 м, а потім знову починає підніматися по схилу нового хребта висотою 1500 м. Визначити зони можливого випадіння опадів.

Варіант 20

1. Визначити пружність пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), якщо: tсух 17,8°C, = tзмоч 15,4°C.

2. Чи можлива конденсація водяної пари і випадіння опадів при температурі 20°С і пружності водяної пари (е) 12,5 гПа, 23,4 гПа, 31,5 гПа.

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 20°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 500 м? Як зміниться його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 21
1. Повітря, насичене вологою та температурою 20°С, перевалює через гірський хребет в долину з відміткою висоти 500 м. Яка буде температура повітря, що адіабатично опустилося в долину, якщо висота хребта 2000 м?

2. Повітря з температурою 28°С і фактичною пружністю 19,0 мб піднімається. Визначити висоту рівня конденсації і температуру всередині об'єму на висоті 2000 м.

3. Повітря з температурою 20°С і дефіцитом вологості 9,6 мб піднімається вгору до висоти 2000 м, переваливши гору, опускається до висотної позначки 800 м і знову піднімається на висоту 1500 м. Визначити зони можливого випадання опадів.

Варіант 22

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість повітря (r), дефіцит вологи (d), точку роси (Т0), якщо tcух = 11,4°С tзмоч = 11,4°С.

2. Сухе повітря з температурою 12°С адіабатично піднімається по схилу гори від рівня моря на висоту 1000 м, не досягаючи точки роси. Яка буде температура цього повітря на вершині гори?

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 18°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 500 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 23
1. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 15°С піднімається від рівня моря і перевалює через хребет висотою 2000 м. Визначити температуру повітря з іншого боку хребта на висоті 0 метрів.

2. Повітря з температурою 25°С і фактичною пружністю 18,0 мб піднімається. Визначити висоту рівня конденсації і температуру повітря на висоті 2500 м.

3. Повітря на рівнем моря має температуру 18°С, фактичну пружність 12,3 мб. Визначити максимальну вологість, відносну вологість та дефіцит вологи у цьому об’ємі повітря. На якій висоті при його піднятті відбудеться конденсація водяного пару? На якій висоті повітря матиме температуру 0°С.

Варіант 24

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), якщо: tсух = –0,4°С, tзмоч = –1,2°С.

2. Визначити температуру повітря біля підніжжя гори, якщо температура на вершині гори становить: а) –5°С, б) 0°С, в) +10°С. Повітря ненасичене, абсолютні відмітки вершини 2400 м і підніжжя – 250 м.

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 25°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 500 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 25
1. Насичене повітря перевалило через хребет висотою 1000 м і адіабатично нагрілося біля його підніжжя до 25°С. Визначити температуру насиченого повітря на початку руху біля підніжжя протилежного схилу хребта

2. Повітря піднімається від рівня моря на гірський хребет висотою 1000 м. Його температура об’єму на початку руху 20°С, фактична пружність 15,0 мб. Визначити висоту рівня конденсації та характеристики вологості повітря на вершині хребта.

3. Повітря над рівнем моря має температуру 20°С, фактичну пружність 13 мб. Визначте його максимальну вологість, відносну вологість та дефіцит вологи. На якій висоті при піднятті повітря відбудеться конденсація водяної пари? На якій висоті повітря матиме температуру 0°С?


Варіант 26

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), якщо: tсух = 17,6°С, tзмоч = 15,2°С.

2. Визначте пружність насичення водяної пари у повітря при температурі –9,5°С, –5°С, +8°С, +22°С.

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 27,5°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 750 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Варіант 27
1. Насичене повітря перевалило через хребет висотою 850 м і адіабатично нагрілося біля його підніжжя до 20°С. Визначити температуру насиченого повітря на початку руху біля підніжжя протилежного схилу хребта.

2. Повітря над рівнем моря має температуру 16°С, фактичну пружність 12 мб. Визначте його максимальну вологість, відносну вологість та дефіцит вологи. На якій висоті при піднятті повітря відбудеться конденсація водяної пари? 

3. Повітря на рівні моря має температуру 15°С і пружність водяної пари 12,3 мб перевалює через хребет висотою 1500 м. Визначте висоту рівня конденсації. Яку температуру, фактичну пружність і відносну вологість матиме повітря на вершині хребта? Яка буде температура повітря, фактична пружність, відносна вологість і дефіцит вологи повітря, що перевалило через хребет і опустилося до підніжжя.

Варіант 28
1. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 5°C піднімається від рівня моря і перевалює через хребет висотою 1200 м. Визначити температуру повітря з іншого боку хребта на висоті 100 м.

2. На якій висоті буде залягати рівень конденсації влітку, якщо температура об’єму повітря 25°C, а фактична пружність 9 мб; і зимою, якщо  температура + 12°C і 10 мб?

3. Повітряна маса з насиченим біля підніжжя повітрям і з температурою 20°C перевалює через хребет висотою 1200 м. Визначте характеристику вологості повітря біля підніжжя з іншого боку хребта (фактична пружність, відносна вологість, дефіцит вологості).

Варіант 29
1. Повітря, насичене вологою та температурою 20°С, перевалює через гірський хребет в долину з відміткою висоти 500 м. Яка буде температура повітря, що адіабатично опустилося в долину, якщо висота хребта 2200 м?

2. Повітря з температурою 25°С і фактичною пружністю 18,0 мб піднімається. Визначити висоту рівня конденсації і температуру всередині об'єму на висоті 2500 м.

3. Повітря з температурою 20,5°С і дефіцитом вологості 9,6 мб піднімається вгору до висоти 2200 м, переваливши гору, опускається до висотної позначки 1000 м і знову піднімається на висоту 1500 м. Визначити зони можливого випадання опадів.

Варіант 30

1. Визначити пружність водяної пари (е, Е), відносну вологість (r), дефіцит вологи (d), точку роси (То), якщо: tсух = 28,8°С, tзмоч = 13,2°С.

2. Визначити температуру повітря біля підніжжя гори, якщо температура на вершині гори становить: а) –10°С, б) 0°С, в) +5°С. Повітря ненасичене, абсолютні відмітки вершини 2400 м і підніжжя – 250 м.

3. Повітря з відносною вологістю 100% і температурою 18°С із Чорного моря піднімається по схилу Кавказького хребта. Яка буде його температура на висоті 1500 м? Як змінюється його пружність насичення, фактична пружність, відносна вологість? Чи буде повітря насиченим?

Методичні вказівки: [6]
10. Розподіл балів, які отримують студенти для заліку
	Поточний контроль
	Самостійна 

робота
	Загальна 

сума

	РОЗДІЛ 1
	РОЗДІЛ 2
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	М1
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	Т13
	М2
	40
	100

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	20
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	21
	
	


Т1, Т2 ... Т13 – теми розділів; М1, М2 – контрольні роботи.

11. Методичне забезпечення

· Загальне землезнавство: Плани лабораторних занять та методичні рекомендації до самостійної та індивідуальної роботи студентів / О.М. Мащенко. – Полтава: ПНПУ ім. В.Г. Короленка, 2010. – 28 с.

· Харченко О. М. Загальне землезнавство: Завдання та методичні вказівки до їх виконання / О. М. Харченко ; Ніжинський держ. пед. ун-т ім. М. Гоголя. – Ніжин : [б. в.], 2002. - 34 с.

· підручники та навчальні посібники, зазначені у списку літератури;

· відеоматеріали по темам курсу;

· ілюстративні матеріали (структурно-логічні схеми, таблиці).

12. Рекомендована література
Базова
1. Вейсберг Дж. С. Метеорология. Погода на Земле. – Л.: Гидрометеоиздат, 1980. – 248 с.

2. Колесник П.И. Метеорология. Практикум. – К.: Вища школа, 1986. – 175 с.

3. Полякова Л.С., Кашарин Д.В. Метеорология и климатология. – Новочеркасск, НГМА, 2004. – 107 с.

4. Тюленєва В.О. Метеорологія та кліматологія : конспект лекцій. Ч.1. – Суми : СумДУ, 2004. – 61 с.

5. Тюленєва В.О. Метеорологія та кліматологія : конспект лекцій. – Ч.2. – Суми : СумДУ, 2004. – 92 с.

6. Тюленєва В.О. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з курсу "Метеорологія і кліматологія". – Суми : СумДУ, 2011. – 84 с. 

7. Хромов С.П., Петросянц М.А. Метеорология и климатология. – М.: Изд-во МГУ, 2001. – 528 с.

8. Чернюк Г.В., Лихолат В.К. Метеорологія і кліматологія. – Тернопіль: “Підручники і посібники”, 2005. – 112 с.

9. Школьний Е.П. та ін. Метеорологія і кліматологія: Підручник. – Одеса: Екологія, 2009.– 310 с.

Допоміжна
10. Багров М.В. та ін. Землезнавство. – К.: Либідь, 2000.

11. Бобков А.А., Селиверстов Ю.П. Общее землеведение. – М.: Академический проект, 2006. – 537 с.

12. Богомолов Л.А., Судакова С.С. Общее землеведение: Учеб. пособие для вузов. – М.: Недра, 1971. – 227 с.

13. Волошин I.I. Загальне землезнавство: навчальний посiбник для вузiв. – Нiжин: Вид-во Нiжинського педагогiчного ун-ту iм. М. Гоголя, 2002 . – 294 с.

14. Волошин I.I., Уварова А.Є. Загальне землезнавство: Практикум. – К. : Вид-во НПУ iм. М.П. Драгоманова, 2000 . – 238 с.

15. Геренчук К.И. и др. Общее землеведение. – М.: Высшая школа, 1984.

16. Загальне землезнавство. Практикум / За ред. М.Ю. Кулаковської і П.О. Шкрябія: Посібник для пед. ін-тів. – К.: Вища школа, 1981. – 248 с.

17. Калесник С.В. Общие географичесике закономерности Земли. – М.: Мысль, 1970.

18. Коноваленко В. Г. Общее землеведение. – 9-е изд.. – М.: Б.и., 1987. – 65 с.

19. Коротун І.М. Основи загального землезнавства: Навч. посібник. – Рівне: РДТУ, 1999. – 310 с.

20. Матвеев Н.П., Сараев Н.А. Физические основы курса общего землеведения. – М., 1978.

21. Медина В.С. Загальне землезнавство: Посiбник з факультативного курсу для учнiв середньої школи. – К.: Рад. школа, 1971 . – 237 с.

22. Мильков Ф.Н. Общее землеведение. – М.: Высшая школа, 1990.

23. Неклюкова Н.П. Общее землеведение. – М.: Просвещение, 1976. – 336 с.
24. Неклюкова Н.П. Практикум по общему землеведению. – М.: Просвещение, 1985. – 143 с. 

25. Олійник Я.Б., Федорищак Р.П., Шищенко П.Г. Загальне землезнавство: Навч. посіб. – К.: Знання-Прес, 2003. – 247 с.
26. Пашканг К.В. Практикум по общему землеведению. – М.: Высшая школа, 1982. –224 с.

27. Савцова Т.М. Общее землеведение. – М.: Академия, 2007. – 416 с.

28. Судакова С.С. Общее землеведение. – М. : Недра, 1987 . – 325 с.

29. Счастнев П.Н. Общее землеведение: Учебник для пед. училищ. – М., 1954. – 340 с.
30. Тюленєва В.О. Основи метеорології та кліматології / В.О. Тюленєва, І.С. Козій. ​– Суми: Університетська книга, 2014. – 210 с.

31.  Федорищак Р.П. Загальне землезнавство. – К.: Вища школа, 1995. – 223 с.

32. Шубаев Л.П. Общее землеведение. – М.: Высшая школа, 1977. – 455 с.

15. Інформаційні ресурси
1. ftp://lib.sumdu.edu.ua/Nashiskanimetodichek/364.pdf - Тюленєва В.О. Методичні вказівки до вивчення курсів "Метеорологія з основами кліматології" та "Загальна гідрологія"

2. ftp://lib.sumdu.edu.ua/Nashiskanimetodichek/365.pdf - Тюленєва В.О. Методичні вказівки до лабораторних занять з курсу "Метеорологія та кліматологія" (2001) 

3. ftp://lib.sumdu.edu.ua/rio/2004/m760.pdf - Тюленєва В.О. Метеорологія та кліматологія : конспект лекцій. – Ч.1. 

4. ftp://lib.sumdu.edu.ua/rio/2004/m761.pdf - Тюленєва В.О. Метеорологія та кліматологія : конспект лекцій. – Ч.2. 
5. ftp://lib.sumdu.edu.ua/rio/2008/m2195.doc - Тюленєва В.О. Методичні вказівки до виконання контрольної роботи з дисципліни "Метеорологія з основами кліматології"

6. ftp://lib.sumdu.edu.ua/rio/2011/m2972.rar - Тюленєва В.О. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з курсу "Метеорологія і кліматологія" (2011)

7. http://aokornus.at.ua/BOOKS/Poliakova.Meteorology.djvu - Полякова Л.С., Кашарин Д.В. Метеорология и климатология. - Новочеркасск, 2004. - 107 с.

8. http://aviationweather.gov/obs/sat/intl/ir.shtml - поточні знімки хмарності по регіонам Землі (англ.)

9. http://cirrus.meteo.noa.gr/forecast/lightning.gif - поточна грозова активність над Євро-пою (англ.)

10. http://cliware.meteo.ru/inter/data.html - добові дані по температурі повітря і опадам по містах колишнього СРСР за всю історію метеоспостережень

11. http://data.oceaninfo.ru/applications/indexes/index.jsp - Глобальні кліматичні індекси, що відображають взаємозв'язок атмосфери й океану в конкретних регіонах Землі

12. http://ice-halo.net/ - детальна інформація про гало та інші оптичних явища в атмосфері

13. http://maps.wunderground.com/tropical - моніторинг ураганів і тайфунів на земній кулі, а також архів всіх тропічних циклонів у Північній Атлантиці за період з 1851 по 2009 рр. (англ.)

14. http://meteocenter.net/maps/ & http://meteocenter.net/fact/ - представлений великий набір фактичних і прогностичних карт погоди

15. http://meteoinfo.by/maps - якісні прогностичні карти температури, опадів, хмарності та ін. по території Європи та європейської території Росії

16. http://meteorologist.ru/ - словник метеорологічних термінів і понять.

17. http://meteovlab.meteorf.ru/ - навчання супутникової гідрометеорології в режимі он-лайн.

18. http://meteoweb.ru - на сайті зібрано велику кількість статей про погоду, різні карти погоди від провідних погодних центрів Європи та багато іншого.

19. http://pogoda.ru.net - сайт присвячений в основному кліматичним показникам по містам колишнього СРСР і далекого зарубіжжя, а також моніторингу клімату.

20. http://weather.unisys.com/hurricane/index.html - архіви тропічних циклонів у Тихому, Індійському і Атлантичному океанах за різні часові інтервали. (англ.)

21. http://weatherchasers.ucoz.ru - Ігор Кибальчич / Посилання на метеорологічні сайти.

22. http://webflash.ess.washington.edu - моніторинг грозової активності по земній кулі (англ.)

23. http://www.antarctica.ac.uk/met/READER/data.html - cередньомісячні метеорологічні дані по всіх станціях Антарктиди за всі роки спостережень

24. http://www.at.dundee.ac.uk - безліч супутникових знімків хмарності в різних діапазонах, а також архів знімків з 1978 року. Вимагає реєстрації. (англ.)

25. http://www.essl.org/ESWD/ - моніторинг стихійних погодних явищ в Європі (англ.)

26. http://www.fvalk.com/images/Day_image/ - знімки хмарності, отримані з геостаціонарних супутників Землі з високою роздільною здатністю

27. http://www.hobitus.com/noaa/preview/ - галерея поточних супутникових знімків хмарності в різних діапазонах над ЄТР і східною Європою

28. http://www.meteo.com.ua/ - Український Гідрометцентр, поточна погода в містах України та офіційний прогноз на 5 діб.

29. http://www.meteoblue.com/en/weather/weather-maps/europe/ - безліч прогностичних карт по регіонах Землі і аерологічні діаграми (англ.)

30. http://www.sat24.com/images.php?country=eu&sat=ir&type=large - поточний якісний ний знімок хмарності в інфрачервоному діапазоні над Європою. Інформація оновлюється кожні 15 хв.

31. http://www.tesis.lebedev.ru/active_areas.html - поточна сонячна активність

32. http://www.wetterzentrale.de/topkarten/tkfaxbraar.htm - архів приземних баричних утворень над Європою з 1998 року по сьогодні

33. http://www.wmo.int/pages/index_ru.html - Всесвітня метеорологічна організація
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